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    3D - Konstruktion von 
                  Kiefer  
      Augmentationvolumina 

         Dr. Dr. Stephan Bonorden  
                           &  
                  Hans Raapke 



3D - Planung und - operative Umsetzung 
in der Dentalen Implantologie - neue 
Möglichkeiten und Chancen



3D Planung    Benefits für den Patienten



• Zeitgewinn durch ( provisorische ) Sofortversorgung und 
Sofortbelastung  

• Erweiterung der prothetischen Möglichkeiten  

• Verminderung der operativen Belastung            

• Verminderung der OP Traumatisierung - bei Augmentationen



     
     Digitaler „Workflow“ 
                 bei der  
     Augmentatgestaltung  



Erfassung eines                      
3D - Datensatzes



Virtuelle Planung der Operation 
und der prothetischen Versorgung am 
Computer mittels Spezialsoftware



3D - Darstellung  
der Knochen- und  
Weichteilanatomie



Positionierung möglicher Implantate unter Berücksichtigung des realen Knochenangebotes des 
Patienten



Virtuelle Planung der Prothetik 
im Oberkiefer



B E Z I E H U N G   D E R  I M P L A N TA T E   
Z U R  P R O T H E T I K



• wir haben nun die gewünschte prothetische Versorgung definiert 
( Brücken ) 

• und die Implantatpositionen nach prothetischen Erfordernissen 
virtuell danach ausgerichtet 

• was fällt auf  ?



Es fehlt der Knochen!



V I R T U E L L E  P L A N U N G  D E S  K N O C H E N B L O C K E S  Z U R  A U G M E N TA T I O N      



S TA N D  D E R  P L A N U N G  B I S  H I E R H I N

• Prothetische Planung                  ( Brücken OK und UK ) 

• Zugeordnete Implantate mit definitiver Ausrichtung auf  die Prothetik 

• Definition des fehlenden Knochenvolumens ( Masterpieces - 3D )



… W I E  G E H T  E S  N U N  W E I T E R  ?

• Umsetzung der virtuellen Planungsdaten in reale Arbeitsutensilien 
für die anstehenden Operationen 

• Knochenblock für den Kieferaufbau 

• Bohrschablone für die exakte Implantatinsertion am Patienten



„ M A S T E R P I E C E S “

UK
OK

Ausgabe der 3D - Planungsdaten im          STL - Datenformat  



UK und OK Knochenblock

K U N S T S T O F F  -  3 D  D R U C K



    I N T R A O P E R A T I V E  H E R S T E L L U N G   
                       E I N E S                     
I N D I V I D U E L L E N  K N O C H E N B L O C K E S



Verfahrenstechniken zur Umsetzung der virtuellen Daten in 
die OP Realität

• a.) Manuelles Verfahren (händisch)  autologen Knochen 
• a.a.) Teildigital                                    allogener Knochen 

• b.) Kopierfräse (Steger Pantograph) allogener Knochen 

• c.) CNC gefäst (digital CAD/CAM) allogener Knochen



Verfahrenstechniken zur Umsetzung der virtuellen Daten in 
die OP Realität

• a.) Manuelles Verfahren (händisch)  autologen Knochen 
• a.a.) Teildigital                                    allogener Knochen















Verfahrenstechniken zur Umsetzung der virtuellen Daten in 
die OP Realität

• b.) Kopierfräse (Steger Pantograph) allogener Knochen



UK re. von buccal



Augmentatplanung von lingual











nach ca. 6 monatiger  Einheilphase !  
Prothetikplanung - Implantat OP  
und nach weiteren ca. 3 Monaten   

Eingliederung  
des  

Zahnersatzes 











Verfahrenstechniken zur Umsetzung der virtuellen Daten in 
die OP Realität

• c.) CNC gefäst (digital CAD/CAM) allogener Knochen



was ist derzeit auf  dem Dentalmarkt verfügbar? 

Beide Hersteller fräsen unsteril und sterilisieren nach dem Fräsvorgang mit Gammastrahlen! 
Das allogene Augmetat ist nur in spongiosen Strukturen  erhältlich! 



Hochpräzise, 5-achsige Fräsmaschine

       Organical Desktop 8





Die Daten werden über das Touchpanel eingelesen.



Die Bauteile der Desktop 8 die mit dem Augmentat in Kontakt treten, 
werden ausgebaut und sterilisiert, die Oberflächen werden desinfiziert.  









Die sterile Fertigung des Augmentats abgeschlossen.



Das allogene Augmentat kann eingebracht werden.
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